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Alcuni aspetti definitori

STATISTICA STATISTICA

DESCRITTIVA INFERENZIALE

Estrarre, sintetizzare e
S EERE
caratteristiche di un
insieme di dati popolazione da cui il

campione e estratto




Alcuni aspetti definitori

STATISTICA STATISTICA
DESCRITTIVA INFERENZIALE
OBIETTIVO: . OBIETTIVO: J

UNIVARIATA Descrizione di un
fenomeno

BIVARIATA Analisi simultanea di
due variabili e delle loro relazioni

- I’pplicazione del canIo
MULTIVARIATA Analisi piu PROBABILISTICO

complessi
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Tipologie di dati

ORIGINALITA’ DELLA
FONTE

INTERNI ESTERNI
PRIMARI PRIMARI

SCOPO - OBIETTIVO

INTERNI ESTERNI
SECONDARI W SECONDARI
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Tipologie di dati

CATEGORICI NUMERICI
Nominali Discreti
(Area Geografica) (n° dipendenti)
Ordinali Continui
(Rating) (Revenues)
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Data visualization — best practice

Dati Categorici — Nominali (aggregato piccolo)

Cliente

Cliente 1
Cliente 2
Cliente 3
Cliente 4
Cliente 5
Cliente 6
Cliente 7
Cliente 8
Cliente 9
Cliente 10
Cliente 11
Cliente 12
Cliente 13
Cliente 14
Cliente 15
Cliente 16
Cliente 17
Cliente 18
Cliente 19
Cliente 20
Cliente 21
Cliente 22
Cliente 23
Cliente 24
Cliente 25
Cliente 26
Cliente 27
Cliente 28

ﬂ Distanz;ﬂArea ﬂ

50
75
25
35
38
34
76
48
15
19
7
88
48
66
67
90
18
45
35
500
250
380

158
500
250
54
87

Areal
Area 2
Areal
Area 3
Area 2
Areal
Area 2
Areal
Area 2
Areal
Area3
Area3
Areal
Area 2
Areal
Areal
Area 3
Area 2
Areal
Area 2
Area 2
Area3
Area 3
Areal
Area 2
Areal
Area3
Areal

. . . Conteggio
Etichette di riga E di Cliente
Areal 12
Area 2 9
Area 3 7
Totale complessivo 28

Conteggio di Cliente

Clienti per Area

Area 3;7;25%

Areal; 12;43%

Area 2;9;32%

Conteggio di Cliente

Clienti per Area

14
Area1;12
12

10 Area2;9

Area ~

= Areal
= Area 2

= Area 3

8 Area 3;7
6
4
2
0

Areal Area 2 Area 3

Area -
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Data visualization — best practice

Dati Categorici — Nominali (aggregato piu ampio)

Bl DistanzBd Provind Area B

Cliente
Cliente 1
Cliente 2
Cliente 3
Cliente 4
Cliente 5
Cliente 6
Cliente 7
Cliente 8
Cliente 9
Cliente 10
Cliente 11
Cliente 12
Cliente 13
Cliente 14
Cliente 15
Cliente 16
Cliente 17
Cliente 18
Cliente 19
Cliente 20
Cliente 21
Cliente 22
Cliente 23
Cliente 24
Cliente 25
Cliente 26
Cliente 27
Cliente 28

50
75
25
35
38
34
76
48
15
19
7
88
48
66
67
90
18
45
35
500
250
380
400
158
500
250
54
87

CR
TO
Mi
PA
TO
BG
TO
BG
AL
Mi
PA
BL
Mi
TO
Mi
CR
PA
AL
BG

BI
TO
RO
RO
Mi
AL
CR
PA
Mi

Areal
Area 2
Areal
Area3
Area 2
Areal
Area 2
Areal
Area 2
Areal
Area3
Area 3
Areal
Area 2
Areal
Areal
Area3
Area 2
Areal
Area 2
Area 2
Area 3
Area 3
Areal
Area 2
Areal
Area3
Areal

Etichette diriga E Conteggio di Cliente

=/Areal
BG
CR
Mi
=IArea 2
AL
BI
TO
=/Area 3
BL
PA
RO
Totale complessivo

12

N P P NUEFE WOO WW

N
-]

Conteggio di Cliente

Area A
Provincia »
+ -

Area 2 Area3

Areal

RO

PA

BL

TO

Bl

AL

MiI

CR

BG

CLIENTI PER PROVINCIA
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Data visualization — best practice

Grafico di Pareto (automazione excel)

Cliente Revenues

Cliente 1 3.049
Cliente 2 3.025
Cliente 3 2.040
Cliente 4 1.017
Cliente 5 5.424
Cliente 6 3.685
Cliente 7 4.760
Cliente 8 5.779
Cliente 9 3.583
Cliente 10 9.904
Cliente 11 7.987
Cliente 12 2.862
Cliente 13 6.967
Cliente 14 7.746
Cliente 15 7.012
Cliente 16 1.806
Cliente 17 1.623
Cliente 18 9.925
Cliente 19 5.864
Cliente 20 2.931
Cliente 21 9.151
Cliente 22 3.631
Cliente 23 3.611
Cliente 24 4,321
Cliente 25 6.644
Cliente 26 6.114
Cliente 27 7.979
Cliente 28 3.397

Cliente Revenues

Cliente 4 9.362
Cliente 18 9.237
Cliente 22 8.712
Cliente 13 7.412
Cliente 24 7.410
Cliente 17 7.378
Cliente 20 6.731
Cliente 7 6.552
Cliente 8 6.211
Cliente 28 6.007
Cliente 3 5.867
Cliente 2 5.000
Cliente 19 4.880
Cliente 14 4.859
Cliente 27 4.811
Cliente 6 4,722
Cliente 9 4.641
Cliente 5 4.550
Cliente 21 4.344
Cliente 10 4.026
Cliente 23 3.963
Cliente 16 3.768
Cliente 26 3.705
Cliente 15 3.351
Cliente 1 3.300
Cliente 25 2.881
Cliente 12 1.752
Cliente 11 1.696

Inserisci grafico ?
Grafici consigliati | Tutti | grafici

Pareto

Titolo del grafico

10000
2.000
8000
7.000

R 6000

5.000

s
s000 a0%
3000 20%
2000 0%
1000 II 10%

. o

Un grafico di Pareto traccia la distribuzione dei dati in ordine decrescente di
frequenza, con una linea cumulativa su un asse secondario come percentuale
del totale.

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Revenues clienti

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Cliente 4
iente 18
iente 22
iente 13
iente 24
iente 17
iente 20
Cliente 7
Cliente 8
Cliente 28
Cliente 3
Cliente 2
Cliente 19
Cliente 14
Cliente 27
Cliente 6
Cliente 9
Cliente 5
iente 10
iente 23
iente 16
iente 26
iente 15
Cliente 1
Cliente 25
Cliente 12
Cliente 11

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
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Data visualization (serie storiche)

Anno B2 vendite B4

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

8.450
8.710
8.650
9.027
9.015
9.750

10.125

11.036

10.859

11.028

13.015

13.400

13.750,

Vendite annue

16.000

13.400

14.000 13.015

12.000 11.036 1859  11.02
10.000
8.450
8.000
6.000

4.000

2.000

2010 2012 2014 2016 2018 2020

13.750

2022

CAGR = (Valore_finale/Valore_iniziale)\(1/Periodi)-1

E' il tasso (composto) di crescita, e non il fattore di
crescita (Anno su anno)

NON ESISTE UNA FUNZIONE AUTOMATICA IN
EXCEL
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Misure di sintesi

MISURE DI SINTESI

Misure di Misure di .

Sure d Hlisure d Misure e
posizione dispersione indici di
non o di
centrale variabilita

Misure di
tendenza

centrale forma
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Misure di tendenza centrale
Media Aritmetica ( )

Somma dei valori / Numero osservazioni. Molto )
influenzato da valori estremi

Medlana Assumono valori simili

Posizione centrale nella serie ordinata (il 50% delle se i dati oggetto di

osservazioni sono piu piccole, il 50% piu grandi). = analisi sono piuttosto
Indice piu robusto, meno influenzato dagli estremi simili

Moda

Osservazione con maggior numero di occorrenze,
valore piu frequente _

Media Geometrica (CAGR)
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Misure di posizione non centrale

Minimo
Massimo

Quantili

Solitamente, Quartili o Percentili. Raggruppano
dati ordinati in gruppi di analoga frequenza
(n. osservazioni).

ES: Il primo quartile (25%) ¢ la soglia per la
quale il 75% delle osservazioni assume un
valore maggiore, mentre il 25% assumono un
valore piu basso

Se ordiniamo in
quartili, il dato

corrispondente al 50%

= Dati Ordinati

AN -

e la mediana.

50 % MEDIANA 50 %
25 %

25 % 259% | 25%

-

*
:

L %

|
«range interquartile»
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Forma della distribuzione con excel (Box Plot)

4]
G | H | I | J | K | L | M | N \ O \ P | Q Formato serie di dati ~ %
Opzioni serie v
< @l OTULIER
+ optent v SI/INO
BOX PLOT DISTANZE CLIENTI Lorghegza posistura.+ | 100%
[] Most s punti interni
[ Mo tra punti esterni
IL 50% DEI DATI SI Hl\lafstraindicatoridellamed\a
300 TROVA NEL BOX [ Mastra linea mediana
Calcolo quartile
250 250 g Mediana inclusa
Mediana esclusa
MASSIMO
200
150 3’ QUARTILE
MEDIANA
100
50 1’ QUARTILE
0
1 T B
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Forma della distribuzione con excel (Box Plot)

liente M Distanziid|

Cliente 1
Cliente 2
Zliente 3
Cliente 4
Zliente 5
Cliente 6
Cliente 7
Cliente 8
Cliente 9
Cliente 10
Zliente 11
Cliente 12
Zliente 13
Cliente 14
Zliente 15
Cliente 16
Cliente 17
Cliente 18
Cliente 19
Cliente 20
Cliente 21
Cliente 22
Cliente 23
Cliente 24
Cliente 25
Cliente 26
Cliente 27
Zliente 28

50
75
25
35
38
34

76
48
15
19
7
38
48
66

o7

RN

180

38

110

78

87

Cambia tipo di grafice

Grafici consigliati

@k EMe*E IS

FOHR WE

o
=1

EdAE

Recenti

Modelli
Colonne

Linee

Torta

Barre

Area
Dispersione (XV)
Mappa

Grafico azionario
Superficie
Radar

Albero

Radiale
Istogramma
Scatola e baffi
Cascata

Imbuto

Combinato

441

Scatola e baffi

[Fm———

? X
8, O C
Distanza Clienti
200
o : OTULIER
160 -
OTULIER
140
120
Q100 o
MEDIA
B0
60
a0
20 MEDIANA
0
1
O O <
NB: Gli elementi del grafico

danno evidenza dei valori
posizionandosi col mouse
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BOX PLOT E DISTRIBUZIONE DATI

ASIMMETRIA ASIMMETRIA
NEGATIVA (A SINISTRA) SIMMETRIA POSITIVA (A DESTRA)

MEDIANA MEDIANA MEDIANA

! |
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Per cosa e utile il Box Plot

Evidenza il grado di simmetria della distribuzione, AD OCCHIO.

ES: Media > Mediana (asimmetrica positiva) e dunque molti dati sono
concentrati nella parte inferiore, ma alcuni valori «estremi» spingono la
media verso |alto.

Distribuzioni di dati fortemente asimmetriche possono
portare a errori interpretativi e inficiare le analisi

fatte i modelli piu complessi

Puo essere utile depurare la distribuzione degli outliner (metodo SIX-SIGMA,
ossia escludere i valori che sono al di fuori di + o - tre volte la deviazione
standard © ). Excel, evidenziando gli outliner, fa proprio questo.

DDDDDDDDD

e . aeaNa DOTTORI COMMERCIALISTI E DEGLI
EEEEEEEEEEEEEEEE
E maost
ODC C @ster 16 e | rowpazione
M | L A N o COMMERCIAL]STI

DDDDDDDDDDDDD




Misure di variabilita

Va FlanZa ( 62 ) Misura di dispersione, rappresentata dalla media delle differenze

al quadrato tra ciascuna delle osservazioni e la media aritmetica dei dati. E’ elevata al
uadrato per evitare compensazioni algebriche tra valori positivi € negativi <
q P P g P 9 (Z(xi —u)?) /N
i=1

DeV|aZ|One Standard (6 — V62 ) detta anche scarto quadratico

medio, € di ragione «pratica», dato che e piu facilmente interpretabile, in quanto € un valore
espresso con la stessa «unita di misura» delle osservazioni.

COEffICIente d| vVd rIaZIOI’le supera il limite dei precedenti, legato al fatto

di essere espressione della media, che come abbiamo visto € un dato poco «robusto»,
fortemente influenzabile da valori anomali. E’ cosi determinato:

EV = %
|l
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Misure di variabilita

2 < CV e indice di una grande disomogeneita
del dati

0,7> CV e indice di una buona omogeneita dei
aati, e la media aritmetica puo considerarsi
una misura appropriata per la descrizione der
dati

DDDDDDDDD

e . aeaNa DOTTORI COMMERCIALISTI E DEGLI
r‘1 EEEEEEEEEEEEEEEE
ODCEC @Ster 18 @ e | rombazionme
M ! L COMMERCIALISTI

ODCECd MILANO




Analisi bivariata

Y Variabile quantitativa Variabile qualitativa
X
Variabile Quantitativa @i di correlazio) ANOVA
Variabile Qualitativa ANOVA Analisi di associazione o
connessione
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Analisi di correlazione

Correlazione e intesa in senso statistico in NON ASSENZA DI
RELAZIONE (o INDIPENDENZA) tra due variabili

L'analisi consiste in una rappresentazione grafica (DIAGRAMMA
A DISPERSIONE) e la predisposizione di alcuni indici che
misurano la direzione e la forza della relazione (COVARIANZA
6,, € COEFFICIENTE DI CORRELAZIONE LINEARE R (oppure

p))

Perché? Se due variabili sono associate, conoscendo il valore di
una si possono fare delle congetture abbastanza precise sul
comportamento dell precise sul comportamento dell altra
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COV

COVARIANZA

n
1
Oxy = ;Z(xi — Uy) (yi - ﬂy)
i=1

Indica la presenza di una
dipendenza diretta ( >0 ),
inversa (<0 ) o
indipendenza ( 0 )

COEFFICIENTE
DI
CORRELAZIONE
LINEARE
9]
Xy
p = Rz —
Oy * Oy

E" un indice di sintesi (compreso

tra -1 e 1) di segno coerente alla

covarianza, che misura l'intensita
della relazione.

Forte se <-0,7 0 >0,7
Indipendenza se = 0
Diretta se >0
Inversa se <0
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Excel e I'analisi bivariata

P Q | R | 5 | 1T | U \% W~ . .
Company SIZE REVENUES EBITDA% o o C Formato linea di te..  *
pany Elementi grafico
RAPPORTO TRA REVENUES E EBITDA% & s Opzionilinea di tendenza
g -} -] 30 [ Titoli degli assi {% Q III
o )
. I Titolo del grafico
1 Small 3 Manufactoring 3424 26,84 o ® o? . T s =
2 Small 3 Manufactoring 18.461 22,58 . .'. o, O Bare dierrore ~ Opzioni linea di tendenza
; 1 L4 . =0,0001x + 2,7121
3 large 1 Manufactoring 13.569 4,12 0 .. .? .‘ o« .o .;.aﬂt-;g;gs' M Lineedella griglia L
4 large 1 Service 7.282 3,2 * te S :‘.0'." R < = L_E itend D v
uil Inea di tendenza v (e
5 large 3 Manufactoring B51 132 9, & "s w0, * | = . o ey M © L
6 Small 2 Service 5.176 0,76 i .ﬁ,goo ..z(moo .3{300}) 20000 50.000 60.000 70.000 80.000 K ) Logaritmica
7 large 5 Service 21.924 5,08 10 L] [ ] Ii ) Poligomiale
8 Large 3 Service 26.343 10,73
9 Small 1 Manufactoring 16.022 11,15 -20 ° L
. ° - Media
10 Large 1 Manufactoring 13.723 3,71 ° Ii e
11 Large 2 Manufactoring 9.747 43 -30 R S
12 Large 1 Service 34.918 145% o O 0 ® Automatica Lincore (E2ITDA
13 Large 2 Manufactoring 6.558 -3,16 ) Personaliza
1 Large 2 senice uA0 87 Il grafico & dinamico rispetto o
15 Large 3 Manufactoring 18.025 7,61 , . . . . . . . Futura 00 peri
16 Large 1 Manufactoring 19.913 6,2 a" appllcaZ|one dl fl|tl’|. La I|nea dl Retrospettiva 00 peri
17 lLarge 2 Service 22.408 9,41 tendenza e || Va|OI‘e d| R2 Viene mlercetia
18 Large 3 Manufactoring 14,955 12,98 . . [ Visualizza Iequazione sul grafico
19 Small 4 Service 10.548 7,98 ag g I O r n ato auto m atl C am en te . [ Visualizza il valore R quadrato sul grafi

La funzione rappresentata nella linea di
tendenza e quella ottimale, che ottimizza
il coefficiente di correlazione lineare
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Excel e I'analisi bivariata

SECTOR REVENUES EBITDA%
RAPPORTO TRA REVENUES E EBITDA%
12
[~
3 Large 1 Manufactoring 13.569 10 y=0;¥020:0§x8+3;éo7:.-7.‘._.

10 Large 1 Manufactoring 13.723 3,71 . """
16 Large 1 Manufactoring 19.913 6,2 8 e 0
21 Large 1 Manufactoring 36.306 7,89 ° .. b.
23 Large 1 Manufactoring 16.392 5,28 6 : J'Q. »
27 Large 1 Manufactoring 18.934 6,57 ‘. ®
30 Large 1 Manufactoring 44514 10,42 S I R *, 3
31 Large 1 Manufactoring 21.447 4,8 ° ¢
34 Large 1 Manufactoring 15.321 4,12 2
36 Large 1 Manufactoring 20.306 4,16 0
L 1 Manufactoring Lot - L 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.
44 Large 1 Manufactoring 25.211 6,57
45 Large 1 Manufactoring 14.751 3,92
47 Large 1 Manufactoring 16.147 3,51
51 Large 1 Manufactoring 10.839 2,23
57 Large 1 Manufactoring 19.005 5,97
58 Large 1 Manufactoring 21.841 4,76
60 Large 1 Manufactoring 19.364 5,95
62 Large 1 Manufactoring 26.520 6,2
63 Large 1 Manufactoring 16.961 5,91
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Beta e coefficiente di correlazione lineare

Nel Capital Asset Pricing Model (CAPM) il Beta ( 8) € una misura
della volatilita di un titolo rispetto al mercato (nel suo
complesso). E’ solitamente da assumere settorialmente.

Puo essere assunto nella versione unlevered o levered, a
seconda che lo si consideri depurato o meno della
componente finanziaria.

Il Beta puo essere reperito tramite internet, su siti come Yahoo
Finance per singoli titoli, oppure su banche dati (es.
Damodaran) pubbliche e disponibili. Altre fonti utili sono gli
studi societari emessi per societa quotate.
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Beta e coefficiente di correlazione lineare

Il Beta viene cosi determinato:
ny

Con:

x rendimento del titolo y rendimento del mercato o settoriale

dove la covarianza e la misura di quanto i rendimenti del titolo si muovono insieme ai

rendimenti del mercato, e la varianza e la misura della dispersione dei rendimenti
del mercato.

E" un coefficiente di rischio sistematico che misura la relazione tra i rendimenti di un
titolo e quelle del suo benchmark. Il beta del benchmark ha valore 1: se il
coefficiente Beta e superiore all’'unita vuol dire che il titolo oscillera piu che
proporzionalmente rispetto all'indice di riferimento; se il Beta € compresotra 0 e 1,

il valore del fondo oscillera meno che proporzionalmente rispetto all‘indice in
entrambe le direzioni.
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DUE ESEMPI DI DIVERSI BETA

BETA =1,23

80%

P/»J'\z

. M

20%

M I A AA I\Wﬂ[/
b e LA 4 N

-20%
-40%

rn

BETA =0,3
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GRAZIE DELL'ATTENZIONE
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