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Premessa
L'industria automobilistica è in rapida evoluzione verso una maggiore
elettrificazione, con sempre più veicoli elettrici che entrano sul mercato.

Questa trasformazione sta portando alla necessità di infrastrutture di
ricarica accessibili e convenienti.

Negli edifici condominiali, uno dei luoghi dove l'installazione di tali impianti
può avere un impatto significativo è l'autorimessa.

La gestione di queste trasformazioni potrà essere, in talune situazioni,
estremamente complessa e critica.
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L’evoluzione della mobilità: auto elettriche
Negli ultimi anni, l'industria automobilistica ha subito una profonda
trasformazione grazie all'introduzione di veicoli elettrici ed ibridi.

Questi veicoli offrono alternative ecologiche ai tradizionali motori a
combustione interna e stanno guadagnando popolarità a livello globale.

Esploreremo i diversi tipi di auto elettriche ed ibride, evidenziando le loro
caratteristiche principali.
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L’evoluzione della mobilità: auto elettriche
Auto Elettriche a Batteria (BEV)

Le auto elettriche a batteria, conosciute come BEV (Battery Electric
Vehicles), sono veicoli completamente elettrici alimentati da batterie
ricaricabili.

Questi veicoli non producono emissioni di gas di scarico e offrono una guida
silenziosa e efficiente.
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L’evoluzione della mobilità: auto elettriche
Auto Elettriche a Pila a Combustibile (FCEV)

Le auto elettriche a pila a combustibile, o FCEV (Fuel Cell Electric Vehicles),
utilizzano celle a combustibile per generare elettricità a bordo.

L'idrogeno è il combustibile principale, che reagisce con l'ossigeno nell'aria
per produrre energia elettrica.

Le principali caratteristiche dei FCEV includono:

Zero emissioni

Ricarica veloce: La ricarica dei FCEV richiede solo pochi minuti

Autonomia: Alcuni modelli FCEV hanno un'autonomia simile a quella dei
veicoli a benzina o diesel, salvo la disponibilità dell'idrogeno
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Premessa

Le auto ibride rappresentano una soluzione intermedia tra i veicoli
tradizionali a combustione interna e quelli completamente elettrici.

Utilizzano sia un motore a combustione interna che uno o più motori elettrici
per migliorare l'efficienza del carburante e ridurre le emissioni.

Esistono diverse tipologie di auto ibride, ciascuna con caratteristiche
specifiche.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Parallele

Le auto ibride parallele, spesso denominate "full hybrid" o "power-split
hybrid" sono uno dei tipi più comuni di auto ibride.

Caratteristiche principali:

Funzionamento simultaneo: in queste auto, sia il motore a combustione
interna che il motore elettrico possono alimentare le ruote
contemporaneamente o separatamente, a seconda delle condizioni di
guida e della richiesta di potenza.

Recupero di energia: il motore elettrico può fungere da generatore
durante la frenata e il rallentamento, convertendo l'energia cinetica in
energia elettrica per ricaricare la batteria.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride in Serie

Le auto ibride in serie utilizzano un motore a combustione interna solo per
generare energia elettrica, che alimenta il motore elettrico che a sua volta
muove le ruote.

Caratteristiche principali:

Motore a combustione interna generatore: il motore a combustione
interna funge principalmente da generatore di energia elettrica per la
batteria, e non è direttamente collegato alle ruote.

Efficienza elevata: questa configurazione permette un controllo più
preciso dell'energia e dell'efficienza, riducendo le perdite di potenza.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Leggere (Mild Hybrid)

Le auto ibride leggere utilizzano un motore elettrico più piccolo rispetto alle
ibride tradizionali per assistere il motore a combustione interna.

Caratteristiche principali:

Assistenza al motore a combustione: il motore elettrico supporta il
motore a combustione interna durante l'accelerazione e il recupero di
energia durante la frenata.

Risparmio di carburante: forniscono un modesto miglioramento
dell'efficienza del carburante senza la capacità di funzionare
completamente in modalità elettrica.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Plug-in (PHEV)

Le auto ibride plug-in (PHEV: Plug-in Hybrid Electric Vehicles) rappresentano
un'interessante opzione nella transizione verso la mobilità elettrica.

Questi veicoli combinano un motore a combustione interna con un motore
elettrico, ma hanno una batteria più grande rispetto alle ibride tradizionali.

La caratteristica distintiva delle PHEV è la loro capacità di essere caricate
tramite una presa elettrica esterna, consentendo l'uso di energia elettrica
per un'autonomia più lunga rispetto alle ibride non plug-in.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Plug-in (PHEV)

Autonomia Elettrica Estesa

Una delle caratteristiche distintive delle auto ibride plug-in è l'autonomia
elettrica estesa.

Grazie a batterie più grandi, queste vetture possono percorrere distanze
significative in modalità completamente elettrica, generalmente comprese
tra i 40 e i 100 chilometri o più con una sola carica.

Questo consente ai conducenti di effettuare tragitti quotidiani senza
consumare carburante e senza emissioni.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Plug-in (PHEV)

Ricarica Esterna

Le auto ibride plug-in possono essere ricaricate da una presa elettrica
esterna, proprio come i veicoli completamente elettrici.

Questo offre un notevole vantaggio in termini di sostenibilità, in quanto
consente di utilizzare l'energia elettrica da fonti rinnovabili e di ridurre la
dipendenza dai combustibili fossili.

Il tempo di ricarica varia in base al livello di carica e alla potenza della
presa, ma può richiedere da 2 a 8 ore per una carica completa.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Plug-in (PHEV)

Modalità di Guida

Le auto ibride plug-in offrono diverse modalità di guida per massimizzare
l'efficienza e l'autonomia:

Modalità elettrica: il veicolo funziona esclusivamente con il motore
elettrico, utilizzando la carica della batteria. È ideale per brevi tragitti
urbani e per ridurre le emissioni locali.

Modalità ibrida: il veicolo utilizza entrambi i motori, sfruttando il motore
a combustione interna quando la carica della batteria è scarica o
quando è richiesta più potenza. Questa modalità è adatta per i viaggi
su lunghe distanze.
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L’evoluzione della mobilità: auto ibride
Auto Ibride Plug-in (PHEV)

Emissioni e consumo di carburante

Le auto ibride plug-in tendono ad avere emissioni di gas serra
significativamente inferiori rispetto ai veicoli tradizionali, specialmente
quando vengono utilizzate in modalità elettrica.

Il consumo di carburante può variare notevolmente a seconda dell'uso, ma
in generale è molto più efficiente rispetto a un veicolo a combustione
interna.
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Tipologie di impianti di ricarica

Postazione di ricarica domestica

Postazione di ricarica condominiale

Stazioni di Ricarica Pubbliche

Sono distribuite in luoghi come centri commerciali, ristoranti, parcheggi
pubblici e stazioni di servizio.
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Tipologie di impianti di ricarica
Stazioni di Ricarica Rapida

Le stazioni di ricarica rapida utilizzano tecnologia avanzata per fornire
cariche veloci, consentendo ai conducenti di recuperare rapidamente
l'autonomia del veicolo.

Queste stazioni sono solitamente situate lungo le autostrade e in punti
strategici per i viaggi a lunga distanza.

Ricarica in luoghi di lavoro

Alcune aziende stanno installando stazioni di ricarica nei parcheggi aziendali
per incentivare i propri dipendenti ad adottare veicoli elettrici.
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Postazione di ricarica condominiale
Stazioni di ricarica condominiali comuni

Questa soluzione prevede l'installazione di stazioni di ricarica condivise in
spazi comuni all'interno del condominio.

Queste stazioni possono servire più veicoli e offrire una soluzione
centralizzata per i residenti.

Ricarica Privata in Posto Auto

Questa soluzione prevede l'installazione di stazioni di ricarica private
direttamente nel posto auto.

Questo richiede un'installazione personalizzata per ciascun posto auto
interessato, ma offre il massimo livello di comodità e controllo.
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Ricarica Privata in Posto Auto
Alimentazione da impianto elettrico privato

In un sistema di alimentazione elettrica da impianto privato, ciascun
proprietario di un veicolo elettrico è responsabile dell'installazione e della
gestione della propria stazione di ricarica.

Questo sistema offre il massimo controllo e personalizzazione per ciascun
residente che possiede un veicolo elettrico.

I costi di installazione, manutenzione e consumo elettrico sono sostenuti
individualmente dai proprietari dei veicoli elettrici.

I residenti che scelgono questa opzione devono gestire autonomamente la
loro stazione di ricarica, inclusa la manutenzione e il monitoraggio dell'uso.
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Ricarica Privata in Posto Auto
Alimentazione da impianto elettrico condominiale

Il condominio può decidere di offrire un servizio di ricarica gestito
centralmente.

In questo caso, il condominio si occuperebbe dell'installazione, della
manutenzione e della gestione dell’impianto elettrico comune finalizzato
all’alimentazione delle stazioni di ricarica dei residenti.
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Cenni sui principali fattori critici
Potenze di ricarica

Alcuni richiami liceali:

potenza -> W (Watt) oppure kW (1.000 W) oppure MW (1.000.000 W)

energia -> Wh (1 Watt per un’ora) oppure kWh (1.000 Watt per un’ora)

potenza di un veicolo -> kW oppure CV (obsoleto ma evergreen)

capacità di una batteria = energia

capacità di una batteria-> VAh (1 ampere per 1 ora con tensione V)

capacità di una batteria-> Ah (si sottintende la tensione. Esempio: 12V)
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Cenni sui principali fattori critici
Potenze di ricarica

Wallbox con potenza (in kW) 3,7 kW - 7,4 kW - 11 kW - 22 kW

Insufficienza impianto elettrico condominiale

Punto di connessione privato difficilmente collegabile

Potenza disponibile in rete
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Cenni sui principali fattori critici

Prevenzione incendi

Occorre prestare estrema attenzione sull’obbligo di progetto anche degli
impianti privati in ambito condominiale.

Impianti di ricarica nelle autorimesse condominiali



Riferimenti

marcello monticone
ingegnere

marcello@monticone.eu


